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Einrichtung zur Saugdfagnostik oder Sauglnjektlon 

Eine Einrichtung zur Stoffwechselkontrolle von Ssugem 
bet welcher optische Meaaungen innerhalb einer SauggJok- 
ke oder nach Blutgewinnung mittela einer Saugglocke vor- 
genommen warden, wobei eine direkte Beruhrung von Rea~ 
genzfen nm dor Haut durch Blutableitung vermieden wird 
und die Schldlgung der Haut durch den Saugvorgang da- 
durch weitmdglichat vermieden wird, daft die Starke dea 
Unterdruckea in der Saugglocke Individual! geregett werden 
kann. 
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Patentansprflche 

I. Einrichtung zur Messung von Stoffwechselzu- 
standen, insbesondere zur Glukosebestimmung, in 
Blut oder Gewebe eines Sflugers audi in Verbin- 5 
dung mit einer Einspritzvorrichtung zur Stoffwech- 
selnormalisierung untcr Zug- vorzugsweise Soge- 
inwirkung auf die Haut mit Meflwertermittlung au- 
Berhalb des Bereichs einer KanQlenspitze, dadurch 
gekennzeichnet, dafl Mittei vorhanden sind urn 10 
die Stfirke der Zugeinwirkung auf die Haut in 
Rflcksicht auf deren EmpfindJichkeit zu rejruiieren, 
wobei eine Vorrichtung zur optischen Uberwa- 
chung eines zu punktierenden Hautareales hin- 
sichtlich der Eignung hierzu vorhanden sein kann. 15 
Z Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Verfinderung der Zugeinwirkung 
auf die Haut durch die Veranderung der Vorspan- 
nung einer Feder bewirkt wird welche die Zugwir- 
kunghervorbringt 20 

3. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB mit einer Saugglocke ein Druckregel- 
ventil in Verbindung steht, welches sich zur AuBen- 
luft dffnet, wenn der Luftdruck in der Saugglocke 
niedriger liegt als festgesetzt wurde. 25 

4. Einrichtung nach Anspruch 1 und 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB im Bereich des Druckregelventi- 
les wenigstens ein elektrischer Kontakt vorhanden 
ist um Funktionen der Einrichtung zu steuera. 

5. Einrichtung nach Anspruch 1 und 3, dadurch ge- 30 
kennzeichnet, daB das Druckregelventil in Verbin- 
dung zur Saugglocke elektrisch gesteuert wird und 
mit einer MeBvorrichtung zur optischen Hautkon- 
trolle im RegeJkreisverbindung steht 

6. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 35 
zeichnet, daB das OffnungsventiJ zu einer Gas- 
druckkapsel in einem regelbaren Umfange geaffnet 
wird, urn den Unterdruck innerhalb der Saugglocke 
Qber den Gaszustrom zur Gasstrahlpumpe zu re- 
gela ^ 

7. Einrichtung nach Anspruch 1 und d, dadurch ge* 
kennzeichnet, daB zur Regelung der Offnung einer 
Gasdruckkapsei ein VentiJstift eingesetzt wird, des- 
sen Entfernung zur Ventilbohrung Qber ein Schrau- 
bengewinde geregelt wird unter Verwendung eines 45 
Schwenkhebels quer zur Achse des Ventilstiftes 
und an diesem befestigt, welche mittels wenigstens 
eines unter diesen vorbeibewegten Schiebers nach- 
einander in gegeniaufige Drehbewegungen ver- 
setztwird ^ 

8. Einrichtung nach Anspruch 1 und 6, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB zur Regelung der Offnung einer 
Druckgaskapsel dem Ventiistift parallel der Stift 
eines Schieberventiles angeordnet ist, wobei der 
Kanal fQr den Gasstrom in Richtung Gasstrahl- 53 
pumpe von der Ventiistiftbohrung quer Qber die 
Bohrung des Schieberventiles veriauft und die ge- 
nannten Stifte zur AuBenluft gedichtet von auBer- 
haJb des Gehauseblockes betatigt werden. 

9. Einrichtung nach Anspruch 1 und 8, dadurch ge- 60 
kennzeichnet, daB die Dichtung zur AuBenluft aus 
einer Membran besteht, welcher ein HUfsblock fQr 
die Lagerung von Betfitigungsstiften vorgeschaltet 
ist 

10. Einrichtung nach Anspruch I, dadurch gekenn- 65 
zeichnet, daB eine Rollmembranpumpe als Vaku- 
umgenerator Verwendung fmdet 

11. Einrichtung nach Anspruch I, dadurch gekenn- 
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zeichnet, daB wenigstens eine Torsionsfeder als An- 
triebsmittel des Vakuumgenerators Verwendung 
fmdeL 

1Z Einrichtung nach Anspruch 1 und 11, dadurch 
gekennzeichnet, daB FaltenbaJg lampionartig urn 
einen Mittelpunkt entfaltet wird 

13. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafl zur Ausldsung einer federbetriebe- 
nen Pumpe als Vakuuragenerator mittels eines 
durch Anhebung der Saugglocke betatigten Sper- 
rasten eine gefederte HOIse vorhanden ist, welche 
den Kanal fQr den Durchtritt des Haltebolzens der 
Feder abdichtet, nach dem der Haltebolzen diesen 
veriassen hat 

14. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB zur Erzeugung von Druckgas aus ei- 
nem im Vorratsbehaiter gelagerten Kissen mit 
Saizsaure dieselbe Qber ein Ventil geleitet wird, 
welche in Abhangigkeit vom Druck des erzeugten 
Gases ein Regelventil betatigt wird mit welchem es 
in Schlauchverbindung steht, welches den ZufluB 
von Saizsaure zu einem Karbonatdepot innerhalb 
des Vorratsbehalters kontroUiert 

15. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafl eine Klemmvorrichtung am unteren 
Ende des KanQlenmagazins fQr vertikal gestapelte 
KanuJen vorhanden ist, welche vom Saugglocken- 
deckel bei dessen Offnung wahrend der Entfernung 
einer KanUle oder eines Punktionsgriffels betatigt 
wind, urn die Mitentfernung noch ungebrauchter 
KanQlen zu verhindern. 

16. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafl die Stoffwechselmessung bestim- 
mungsgemaB innerhalb einer Injektionsvorrich- 
tung erst nach der Injektion vorgenommen wird 
urn die Zeit des notwendigen Hautkontaktes herab- 
zusetzen. 

17. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafl mindestens zwet Lichtschranken im 
Bereich der Hautkuppe innerhalb einer Saugglocke 
eingesetzt wird, urn durch vergleichende Messun- 
gen krankhafte Hautverandenmg von einer Punk- 
tionauszuschfieflea 

18. Einrichtung nach Anspruch 1 und 17, dadurch 
gekennzeichnet, dafl die vor einer Punktion ermit- 
telten Meflwerte mit bei firflherem Gebrauch der 
Einrichtung ermittelten Meflwerten rechnerisch in 
Beziehung gesetzt werden, wobei durch diese 
Funktionsanordnung bewirkte Sperrung vom Be- 
nutzer wUlkflrlich aufgehoben werden kann, als 
Vorkehrung, um die Punktion in flachig krankhaft 
veranderte Hautareale auszuschlieflen. 

19. Einrichtung nach Anspruch 1 und 17, dadurch 
gekennzeichnet, dafl mindestens drei Lichtschran- 
ken so hn Bereich der Hautkuppe angeordnet sind 
dafl wenigstens eine mittlere im Bereich des zu 
punktierenden Hautareales liegt, wobei die Wie- 
derbelQftung der Saugglocke noch vor der Punk- 
tion dieses Hautareales ausgelflst wird wenn die 
Meflwerte der Lichtschranke fur das Punktions- 
areal von den benachbart liegenden in einem fest- 
gelegten Umfange abweichert 

20. Eiiirichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafl innerhalb der Anwendung optischer 
Meflstrahlen das Verfahren der Phasenkonjugation 
Verwendung findet, um Meflergebnisse zu verbes- 
sern. 

21. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
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zeichnet daB die Einspritzung von FlOssigkeiten 
untcr die Haut mittels Uberdruckstrahles erfoJgt 
22 Einrichtung nach Anspruch 1 und 21, dadurch 
gekennzeichnet dafi ein ZurQckweichen der Haut 
vor dem Oberdruckstrahl mittels einer Adhasions- 
schicht zur Erhaltung der Zugwirkung auf die Haut 
erfolgt wobei far den OberdruckstrahJ ein Durch- 
laBbelassenwird 

23. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet daB ein Punktionsgriffel hn AnschluB an 
den in die Haut eindringenden Teil einer Kanflle 
sich in eine Kapillare fortsetzt deren Fassungsver- 
mflgen fflr Blut nach oben bin durch eine Kaliberer- 
weiterung der Bohrung festgelegt ist 

24. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB oberhaib der PunktionskanOle im 
Punkuonsgriffel sich ein Binnenzylinder befindet 
welcher zu einer optischen MeBbetagschicht durch 
Abplattung einen kapillaren Spalt bildet, in wel- 
chen das Blut Qber die PunktionskanOle hochge- 
saugt wird, und von welchem das Blut durch Dre- 
hung des Binnenzylinders nach festgelegter Einwir- 
kungszeit entfernt wird, wobei eine besondere 
Wischzone an der Oberflflche des Binnenzylinders 
unterstfltzend wirken kana 

25. Einrichtung nach Anspruch 1 und 24, dadurch 
gekennzeichnet, dafi die Drehung des Binnenzylin- 
ders Qber diejenige eines Hfillzylinders erfolgt, wel- 
cher zum Kanfllentrager beweglich angeordnet ist 
2a Einrichtung nach Anspruch 1 und 25, dadurch 
gekennzeichnet, dafi die Drehbewegung fiber eine 
Fflhrungsnoppe in einer Spiralnut unter Entfer- 
nung des Hfillzylinders vom Kanfllentrager erfolgt 

27. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi der Punktionsgriffel oder der KanQ- 

lenansatz als ganzes oder in TeiJen von auBen her in 
Rotation versetzt wird 

28. Einrichtung nach Anspruch 1 und 27, dadurch 
gekennzeichnet dafi die Rotation durch die Einwir- 
kung eines Rades erfolgt 

29. Einrichtung nach Anspruch 1 und 27, dadurch 
gekennzeichnet dafi die Rotation fiber die Einwir- 
kung einer Spiralfflhrung in dem den Punktionsgrif- 
fel oder die Kanflle umgebenden FOhrungsrohr zur 
Saugglocke bin durch gegenseitige relative Strek- 
kenverschiebung erfolgt 

30. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet dafi Punktionsgriffel oder KanfllenkQrper 
aufien einen Vorsprung aufweisen, welcher deren 
Tiefstand zur Saugglocke auch unter Unterdruck- 
einwirkung von dort festlegert 

31. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet dafi im Bereich des Punktionsgriffels oder 
des Kanttlenkdrpers ein Vakuumreserveraum vor- 
handen ist dessen Verbindung zur Bohrung der 
Kanflle nur zeitweisc unterbrochen ist urn den Ein- 
strom des Blutes in den kapilliren Mefispalt zu er- 
mdglichen aber auch den Abstrom des Blutes von 
der Meflbelagschicht vor der Stoffwechselbestim- 
mung. 

32. Einrichtung nach Anspruch 1 und 31, dadurch 
gekennzeichnet dafi der Vakuumreserveraum aus 
dem Raum zwischen Dichtungsringen des Fflh- 
rungsrohres fflr den Punktionsgriffel oder den Ka- 
nfllenkGrper, nach innen von letzteren begrenzt 
gebildet wird und die Ventilsteuerung des Kanals 
zur Bohrung der KanQle hin durch Hdhenverschie- 
bung des Punktionsgriffels oder KanOlenkdrpers 
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bewerkstelligtwird 

33. Einrichtung nach Anspruch 1 und 31. dadurch 
gekennzeichnet dafi der Vakuumreserveraum im 
Inneren des Punktionsgriffels oder des Kanfllenk- 
6rpers sich befindet, wobei eine Ventilvorrichtung 
zur Unterbrechung der Verbindung zu der Boh- 
rung der Kanflle vorhanden ist 

34. Einrichtung nach Anspruch 1 und 33, dadurch 
gekennzeichnet dafi die Ventilvorrichtung aus ei- 
nem Rohr im HQIlzylinder besteht dessen Ende bei 
Absenkung den trichterfdrmigen Kalibersprung 
oberhaib der KanQle nach Art verschliefit und nur 
zur Seite hin wenigstens eine Offnung aufweist 
durch welche die Bohrung der Kanflle mit dem Va- 
kuumreserveraum in Verbindung steht sobald 
Rohrende und Ventilsitz von einander entfernt 
smd 

35. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet dafi der Kanfllentrager und der HQllzylin- 
der fiber eine elastische Manschette miteinander 
nach aufien gedichtet verbunden sind. 

36. Einrichtung nach Anspruch 1 und , dadurch ee- 
kenitteichnet dafi die Kanule eine den Schaft- 
durchmesser flberragende Schneidkante aufweist 
urn die Erdffnung von Biutkapiilaren zu befSrdern. 

37. Einrichtung nach Anspruch 1, daB hintcr der 
Kanfllenspitze ein Teller sich befindet welcher die 
Lage der Kanfllenspitze innerhaJb der Haut sichert 

38. Einrichtung nach Anspruch 1 und 37, dadurch 
gekennzeichnet dafi dieser Teller fiber den Kanfi- 
lenschaft hoch geschoben werden kann, urn nach 
der Stoffwechselmessung eine Einspritzung unter 
die Haut zu ermflglichen. 

39. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet dafi im Kuppenbereich der Saugglocke 
erne an die Vakuumquelle angeschlossene siebarti- 
ge Lochbildung vorhanden ist welche die Anlage 
der Hauptkuppe an die Formgebung der Saugglok- 
ke erlerchtert so dafi im Kuppenbereich tangentia- 

S 5r en e,ne Streckenkonstanz beim Verlauf in- 
nerhaJb der Haut aufweisen. 

40. Einrichtung nach Anspruch 1 und 39, dadurch 
gekennzeichnet daB das Zentrum der Saugglok- 
kenkuppe durch einen schaftverbreiternden Teller 
gebildet wird, urn durch Abstfltzung der Hautkup- 
pe deren Formgebung fflr optische MeBzwecke 
festzulegen. 

41. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi die PunktionskanOle aus durchsichti- 
gem Material besteht 

Beschreibung 



Gebiet 



Die Erfindung erstreckt sich auf das Gebiet der Me- 
dizmtechnife speziell der Stoffwechselkontrolle insbe- 
sondere bei Zuckerkrankheiten, wobei Stoffwechsel- 
M messungen mittels Unterdruckanwendung auf die Haut 
ernes Saugers vorgenommen werden; die Erfindung 
wird auch zur Verabreichung von Arzneimitteln ausge- 
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Stand der Technik und Aufgabe 



Die Erfindung schliefit mittelbar an WO 86/01 728 *In- 
jektionsvorrichtung mit Sensor* an, stfitzt sich aber 
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auch auf Anmeldungen zur Stoffwechselkontrolle (In- wendung gasbildendcr Karbonate wird der SaJzsflure- 
dien 232/86), erweiterter in Japan behandelt (Japan An- zufluB flbcr ein Druckregelventil dcs Injektors gesteu- 
meldung 2 1 1 352/86) und setzt die deutschen Anmel- ert, so dafl der Arznei- Wegwerfbehaiter verbilligt wer- 
dungen P 37 08 031.8 und P 37 13 846.4 unmitteibar fort den kana 

Bei der Injektion unter Zugwirkung auf die Haut ins- 5 Die Verbesserung der Punktionsgriff el und Kanfllen 
besondere mittels Soges (Sauginjektion), aber auch zu Blutuntersuchungszwecken betrifft die Vereinfa- 
schon bei der Punktion der Haut einer hochgehobenen chung und Funktionssicherheit Die Anschliffzone einer 
Hautkuppe zu Diagnostikzwecken oder auch nur zu Kanflle ragt dabci nur soweit unten aus dem Punktions- 
hcntoptischen Zwecken, kommt es nach einem kurzen griffel aus deren HaJterung hervor, daB nach Einstich in 
Stadium der Blutleere zur BlutflberfOIIung. Von Person to die Haut ein Sitz innerhaib der Haut seibst gesichert ist 
zu Person verschieden 1st nicht nur die Bereitschaft zur Die Ausbeute an Blut aus verletzten Kapillaren laflt sich 
Hautretung nach mechanischer Beanspruchung, son- durch Achsendrehung der KanQJe steigern, die Kapiilar- 
dern auch diejemge zum Blutaustntt aus den feinen Ar- zerreiflung durch eine besondere Schneidkante oder ei- 
tenea Nicht nur die - vorailem zur Biutgewinnung in nen Grat an der KanQle, Die Blutmenge in der Kapillare, 
Werner Menge - erforderliche BlutQberfQllung (Hype- 15 welche eine Strecke Jang neben einer optischen Meflzo- 
ramie), sondern bei der Soganwendung auch die Haftfe- ne verlfluft ist bei KapillarenfQHung fiber den Pegel ei- 
stigkeit der Saugglocke verlangt natfirlich ein Mindest- ner ptetzfichen Lumenerweiterung hinaus quantitativ 
maB an Sogstfirke. festgelegt Die Kapillare wird auch an ihrem hinteren 

Es ist Aufgabe der Erfindung, die Zug- insbesondere Ende in die Saugglocke belttftet (wie bekanntl dieser 
als Sogeinwirkung regelbar zu gestaltea Weitere Aus- 20 Kanal aber nach Bluteinfflllung (durch kapillare Ansau- 
gestaltungen der Erfindung bestehen in der Art der Un- gung) in die Kapillare unterbrochea Dies geschieht 
terdruckquelle und der Art von deren Reguiierung, aber durch eine Ventifoorrichtung, in einfachster Weise 
auch in der Ausgestaitung von Punktionsgriffel und Ka- durch Senkrechtverschiebung des Punktionsgriffels in 
nfflen vor aliem unter genauerer Fesdegung der auf eine seinem Halterohr. Ein Vakuumreserveraum zwischen 
reflexfotometnscheMeflzoneeinwirkenden Blutmenge, 25 den Dichtungen des letzteren zum Punktionsgriffel 
die Beseitigung dieser Blutmenge von der MeBzone vor steht wahrend oder nach der Punktion nicht mehr in 
der Stoffwechselmessung, die einfachere Festlegung des Kanalverbindung zu jenem Vakuumreserveraum weil 
MeBweges von Lichtstrahlen in der Haut, die Sicherung dieser Kanal oder die Kanftle zu Dim durch eine Dich- 
vor Punktion von krankhaften Hautstellen und die Ge- tung verschlossen werdea Wird die Saugglocke wieder- 
nauigkeit solcher Messungen mittels Strahlendurchtrit- 30 behlftet und der Punktionsgriffel dann zurflckgezogen, 
tes. Anhand emer Vorrichtung ahnlich wie in F!g. 37 a a. so bewirkt der Oberdruck von der Kanfllenspitze aus 
in WO 86/01 728 wird der Funktionsablauf verbessert einen Blutstrora in Richtung des Vakuumreserverau- 
und auch die Mflglichkeit einer Messung nach der Ein- mes, sobald der Punktionsgriffel wieder ahgehoben und 
spntzung in ErwSgung gezogen. die Kanalverbindung zu diesem Vakuumreserveraum 

ftt 33 wiederhergestellt ist ZweckmflBigerweise wird das Blut 

■ Ldsung der gesteUten Aufgabe von einer Ajrt Docht im Kanalbereich oder von einer urn 

den Punktionsgriffel herum angeordneten saugende 
Urn die mechanische Beanspruchung der Haut durch Manschette aufgenommea Der Vakuumreserveraum 
Zug individuell regelbar zu gestalten ist in einem Bei- kann aber auch innerhaib des Punktionsgriffels seibst 
spiel von Hautanhebung mittels Pflasterzuges eine Ver- 40 liegea In einem Beispiel besteht dieser Punktionsgriffel 
stellbarkeit der Zugfedern an der adhesiven Platte vor- aus einem Unterteil mit KanQle, die sich trichterartig zu 
gesehea Bei der Sauginjektion wird bevorzugter Weise einem OberteU Sffnet, dessen unten verschlossenes zen- 
im Bereich der Saugglocke ein regeibares Ventil ange- trales Rohr mit seidicher VentilationsSffnung sich oben 
bracht, welches sich bei Erreichen eines gewissen opti- in den Vakuumreserveraum fortsetzt. UnterteU und 
malenUnterdruckes in der Saugglocke seibst dffnet und 45 Oberanteil sind beweglich zueinander gedichtet und 
bis zum emgestellten Druckgleichgewicht AuBenluft werdenvorder AnsaugungeinanderangenfihertsodaB 
einstromen laBt Aber auch bei der Sogerzeugung wird das blind und kegelfdrmig endende Rohr den Trichter 
die Ldsung angesetzt, bei Erzeugung in einer federbe- der Kanflle verschlieBt Nach der Blutansaugung in die 
triebenen Pumpe durch Veranderlichkeit des Federwe- Kapillare und WiederbelQftung der Saugglocke wird 
ges. Wegen des standig gegebenen Aufgabe zur Plate- 50 das OberteU angehoben und der Vakuumreserveraum 
emsparung und Zentralisation der Bedienung ist hierzu dadurch mit der Kanflle zur Blutabsaugung in Verbin- 
ein Beispiel emer Rollmembranpumpe und einer lam- dung gesetet Eine andere Ldsung des Problems der 
pionamgen Pumpe in Gestalt eines Faltenbalges ange- Blutentfernung besteht in der Montage eines Zylinders, 
gebea Bei der Sogerzeugung mittels Gasstrahlpumpe dessen OberflSche sektorfdrmig einen saugenden 
wird das AusmaB der Ventildffnung verstellbar (bei Re- 55 Wischbelag (z, B. RieBpapier, Samt) aufweist und eine 
guherbarkeit auch der Offnungszeit beispielsweise fiber streifenfdrmige Abplattung, welche zu einer in exzentri- 
einen elektrischen MeBkontakt am erwahnten Ober- scher Bohrung untergebrachten optischen MeBschicht 
druckventJ an der Saugglocke als Alternative), An Ein- (beispielsweise mit der Eigenschaft zur Farb&nderung 
zelheiten bei der FederauslOsung von der Saugglocke unter Giukoseeinwirkung) einen kapillaren Spalt frei 
aus wird eine federnde Ventilhuise beschrieben, welche 60 IftBt, in welchen Blut fiber die Kanfile aus der Hautkup- 
den Kanal zu emer oder mehreren Rastkugeln schon pe einflieBen kana Nach der Einwirkungszeit, wird der 
abdichtet, bevor der Sogkolben in Bewegung gesetzt Zylinder (durch Nut und Torsionsfurchenffihrung zwi- 
wird. Der Kanfilenwechsel bei Stapelkanulen wird schen Unter- und Oberteil bei Anhebung desselben 
durch eine besondere Klemmvorrichtung bereichert, oder durch Rotationsflbertragung von einem auBeren 
welche bei Offnen des Sauggiockendeckels unter Ab- 65 Rad aus) urn einen bestimmten Sektor gedrehL wobei 
streifung der verbrauchten Kanflle verhindert, daB die der Wischbelag die MeBschicht abstreift und schUeBIich 
ungebrauchten Kanfilen mit nach unten gezogen wer- - eventuell an zweiter Abplattung mit Spalt zur Her- 
dea Zur Regelung des Flflssigkeitsdruckes unter Ver- steUung gleicher Uchtbrechungsverhaltnisse bei Null- 



OS 37 30 469 

7 8 

wertheranziehung - von der MeBzone soweit abge- und verschieblich die r.P«n«i,„- 

dreht zu werden. daS der Meflstrahl die MeBschicht de m ° e « e "P ,a ". e ( 73 ) angeordnet mil 

erreichen kann. urn an ihr in gleicher KehZote dthbSteS ^ Ben«ng-Sicheningen 

unter Winkelabweichung zura Detektor der Absorb tSSj^^T E ! ns * llschraube W welche inner- 

tionsmeBvomchtung geworf™ zu werten. A* iSE 3 Jal hTu^I" ^t" 6 ^ hdh " re S uli "- 

le der fOr Injektionszwecke analog aus der Sung w"kZknmZ!?nT ?uV? do PP elsei,i g 

(unter Bnbeziehung der frQheren Anmeldungen herauf SSSIS^HL Ttf ■ " Zu £ P ' a,,e - Zum 

Diese verlfiuft dann waagerecht flber eine Art AmboB naSriiohfr r TrJ ^ff*"!" eine Saugglocke (24) in 
und wird durch eine Kante des a£!£ T^^JmT^T^ 

rung des letzteren abgeklemmt Gleichzeitig wird das liriMirht .EST ( 'st Qber die Spannfeder (77) mil 
untenoffeneRohrendf vom SjektStef dSt nS £ I5 ^Je^ 

Kanule des Unterteils zur Einspritzung verbundea Dk uSZESSZ?* ? ", B w . ,rd / es, « ele ^ bei welchem 
Kapillarenreinigung wird Ober den ^henS d* Un vvS " ^"f*' 0 ^ der Ventilkegel aus dem 
terteUszudenuTgebendr^tunS^^ IS&^i 0 * Mla " !eLll,,indi{SM 8- 

Kapillare verlauft zwischen Ober .STd Unterteu"ejne Sf^lk " auf ein ««tellte 

Streckeweit bogenfdrmig. Der sfchere VeSeibder *, J?„f„fc^ en 1 L P* Ventllsi to*elJung kann durch 
nQlenspitzeinnertaJbd^ 20 i^^ Be r nienU ^ Dres - 

durch einen (dem KanQlenschaft aneeklebtea odei- in S t. V « uum Ke"erators benutzt werdea Ande- 
eine Stufe mh IGdibersprung dls &h^« dngewfl'en Z£ J^Lf^. ™ cha T? h « 0berd ™ckventil 
<*erson«r^^^^^ Se^erfw.^ ft* 

cher vor der Injektion wahrend der KanOlensenkune a set* sehTnn^ 2? iTJ^j T I • !? kV^hneben) er- 
zuraPui*tionsgri/felhinh<>chge^ 2?SS ^ m Sau «« lock e 
lich der direkten optischen Stantenuchun?S ZIXZ^Z ? m ^* cl ? ttg ( beis P f ^eise unter 
schlieBlich etwaiger WwecnseCe^^ SZ^vS^afSf* & Eimri,t einer 

scheinen im durch die SauggkxkengestalS Kel£ j l * perta,,e ) . ahnllch ** "> Fig. 5 dargestellt 

^H"**^^ „ " unnfi ^ ^"anische Haut- 

montie'rte) Platte nutzilSS tt^S ^X^l^^&^^ h ^ 
zentralen Hautkuppenverlauf drei MeBstrahlenbOnd^ 11 p..b i" 7,21 12 ? aher wird. Ober 
(wenigstens) einander rectaerS^ufcoSet S as KfiMlttr^^^ 
die SauggtockenwiederbeWftuni einzeleitet witH«I !*I "™ l ^" n j ,er If 7 ) f « r <»e Kolbenmanschette, we - 
wenn dii TychtexstinkSoV des^ ^mittle?e„ S ^^^1^ „Joh ZUgSe " (5 'i Un,Cr Zu ^derans P annung n 

Gegen die unabsichdiche Punktion flachiger Haut. £J3^IS£ f^ b "«" "8 

^rnSeSofdV^ SaiS^^ 

gezogen werden; es muB aberdi! wilSSAufte „ ?f ^S°^ omc ' ,tu "8. w 'einRg.3.DieBowde ra 

bungderSperreimVoraus(z.RnacSSrfr]2e^ Ld^swLS^ te,den , ^ er 
Hautbrfiunung) durch den Anwender moSseia m Ae ! llf,u c n « s v en t'l« durch einen EJektro- 

DieToleranzderAbweichungsstuSXnmSlichst ?Tl3 ^i L^.a^' 6 "" 8 ^ 6 (w J. C in R * 13 
verinderbar seiadafl es ja bekatitlich auch 25te nen 'JiKfiL f n, Ct ? T" 8 mchrerer ^tefunktio- 
Haut gibt Die Anwendung der NS<3fdfr1na2n 50 «fastef ebenfa " 5 fort ' 

konjugation kann die MeBresultate verbessera SchlieB- Der Fieir»r« ma «,-, m • . u- u • „ L 
lich kann innerhalb der Saugglocke die Injektion auch ™n2SS^?^ & ,s, 1 hle 1 rbe, Qber sei "en Befesti- 
nadellos mittels ObenlrucksKJin beCS Welse nX ff ff* r/«w ,e,r0hr (23) betet « t ' we,cnes 
erfolgenX wobei die HautvertOnnung deXSemstd Z Si Saugglocke (24) fest verbunden ist Innerhalb 
lung ebenso entgegenkomntt wi"e I 55 1SJ££!££i£ , 1! Tr8gerr ° hr (25) fUr das 

Haut von tiefer liegenden OrganteaeiTwekT nmi Sf ™?^ 125 ? u un,ere Endc d< » '«zteren 

BescbreibungderAusfOhru„gsbeispie.e .K^ff^SS^ 

Fig. 1 zeigt in natOrlicher GraBe im Langsschnht eine " &ri«I?£,l 3, ^ We [ Cher . " m ^ Qu f rachse < 32 > in der 
VorrichtungzurHautanhebungunter^SZ S SS2?S« ^ ^ ka " a ^ die 
regulierbarer Zugstflrke. Von einem die ThSm! JSf ( ^ Und eni G ?*?! la * er wird die senkr ech- 
grenzenden EinfLungsring (68) gehen natTobra vfe^ ^^fi 63 R £ hrs j ut2 , ens W konzentrisch zur KanOle 
Gehausestifte (69) aus! lan|s dew die Zuenlattt am « SS? 1 *? 25 rachse ^ nach links in e™er 

hahenverschieblich angeordnet fa ZSm Td^ Ge£2 ) SfeJ? ^^J 34 ) verschieblich angeordnet ist 
stifte durch Bohrungen der zLfiShfajSJSS u£h« ^ ratdem fasten (3S)f0r die A ufnahmeelek- 



OS 37 30 469 

9 10 

Segmentplatte (38) auf, von der die Blattfeder (39) befe- genihert 

stigt ist, welche in einem Querstift (40) endet Dieser Zur besseren Veranschaulichung des Funktionszu- 
ruht auf einer Einkerbung des Bagels (41), welche mit- sammenhanges ist das Reglerventil fOr die Salzsiurezu- 
tels ihrer Getenkfortsatze 42) mnerhalb von Bonrungen fuhr trotz dessen Lage hinter der Mittellinie in Fig, 4 
im WandKhlitt der Saugglocke schwenkbar eingehingt s dargesteUt Es besteht aus dem AuBenzyfinder (66) mit 
isl Mit dem Bagel (41) ist wiederum der Schieber (43) Verbindung Ober den Druckgasschlauch (67) mit der 
der Klemmvorrichtung far das KanUlenmagazin (26) Behilterrdhre (61) dem Schiebezylinder (65) hinter der 
verbunden. Der BOgel (41) der Klemmvorrichtung fur Membran (167) welche mit dem StdBel fOr das Schie- 
die KanOIen ist rechts vom Llngsschnitt in einem Tan- berventil (168) verbunden ist. welches den DurchfluB 
gemialschnitt gezeigt zusammen mit der Blattfeder (39) io der Salzsaure aus dem Vorratskissen (169) Ober einen 
welche an dem Quersteg(44) vorbei mit den Enden ihres zufOhrenden Schlauchschenkel und einen vom Regel- 
Querstiftes (40) von hmten in einer Einkerbung des BO- ventil abfahrenden in das gasproduzierende Karbonat- 
gels liegt (von rechts her gesehen) An die Saugglocke depot (170) regelt Wird ein vorbestimmter, durch die 
schlieflt sich hnks der Fuflzylinder (45) fOr den Pumpen- Wahl der Hastizitat der Membran (167) bestimmter, 
zylinder (46) an. auf diesem wiederum der Haltezylinder is Gasdruck innerhalb der Behilterrohre (61) Oberschrit- 
(47) far die Kolbenmanschette (48) mit drei Spemtiften ten, so bewirkt die Verschiebung des Schiebezylinders 
(49) welche nach auBen gefedert auf Wandschrlgen des (65) den Schlufi des Schieberventiles (1681 so dafl die 
Haltezyhnders quer gelagert sind. Am Haltebolzen (50), Saurezufuhr zum Karbonatdepot solange unterbrochen 
an dessen BOgel das Zugseil (51) befestigt ist, findet sich bletbt, bis der Kohleiisluregasdruck wieder entspre- 
unten erne auf die Sperrstifte wirkende Anschragung. 20 chend abgefatlen ist Die Arzneibehaiter (62) sind ge- 
Der Haltebolzen 1st nut seinem verjOngten unteren En- dichtet an ihren Schraubkappen (171) befestigt. welche 
de mit der oberen Halteplatte fOr die starke Zugfeder ihrerseits dicht in die beiden Behliterrohren (61) einge- 
(52) verschraubt Die untere Halteplatte der Zugfeder schraubtwenJenkOnnen. 

steht Ober drei Haltestifte (53) in Bohrungen des Saug- Die Fig. 5 und 7 bis 11 steUen Querschnitte lings der 
kolbens (54). auf dessen Unterseite gedichtet, mit dem 2s in Fig. 4 eingezeichneten Schnittlinien dar. 
Arreuerbolzen (55) in Verbindung, welcher durch zwei Die Fig. 5 Querschnitt lings A-B liegt in H6he der 
Kugeln (56) gehalten wind und dessen ZylinderfOhrung Saugglocke, in deren Innern die Greifanne (29) vom 
!!« /«f1 ,e L'PPenAchtung (57) aufweist Die Gleit- Saugglockendeckel aus in die Ringnut der untersten 
hOlse (58) darunter enthalt erne Druckfeder, welche sich StapelkanOle eingreifen. Die drei StOtzen (165) dienen 
gegen die AbschluBplatte des FuBzylinders stOtzt Die 30 - wie bereits beschrieben - der Anhebung der Saug- 
Funktionsweise des mit dem Topf (31) starr verbun- glocke beim DeckelschluB unter Anspannung der 
denen Schaltstiftes (59) wird in Fig. 7 deutlicher. Er Druckfedern (160) Die optischen Strahler-Semoren 
/^L ■ r i emeD m eine / Bohnmg fa Fuflz y fiDder (1«) sind in Hdhe der Hautkuppe in zwei sich kreuzen- 
(45) ^rilckgefederten zweiten Schaltstift mit Einkerbung den Paaren angeoninet Es konnten auch solche zur 
fOr die Kugel (154) welche vom zweiten Schaltstift bei 35 Reflexfotometrie bei blutentnehmenden KanOIen in 
dessen Anhebung m erne Querbohrung der Saugglocke Hdhe etwa des Rohrsegmentes (30) im Bereich des 
(24) yerdrtagt wird, was die Anhebung der letzteren Saugglockendeckels angeordnet seia Stoffwechselmes- 
blockiert Der Schaltstift (59) hat noch eine zweite sungen konnten dann nur nach der Injektion erfolgen. 
Schaltfunkuon. Unmrttelbar nach Verriegelung der so daB eme Dosiskorrektur em ziim nSchsten Terrain 
baugglockenbewegung betfltigt er nOmUch einen quer- «o mOgUch wire. Jedoch wire die erfoixlerliche Kontakt- 
gelagerten Sperrschieber nach Art des in im Quer- zeitfOr die Saugglocke herabgesetzt 
? C ^/«lf 1 . F ? g, ! d ? r ? este,, J ten (l55 ^ nur *■ das Un «- Hg. 6 ist ein Vertikalschnitt lings ^-Kder Fig, 5 und 
loch (156) beim Emdnngen der Keilschrigen des oberen stellt eine der beiden Dosierpumpen (1 72) dar. Innerhalb 
Schaltstiftes eme Verschiebung des Rastschiebers (158) des Arzneizufuhrschlauches (145) zwischen zwei diesem 
gegen die Druckfedern (155, 156) zulassea Sobald die 45 angescbweiBten Foderplatten (149) liegt die Ventilkugel 
Innenschhtze (159) unter die Aufiennoppen (158) des (148) innerhalb der Dosierkammer (1501 Der die Ventil- 
Trigerrohres (23) zu liegen kommen, konnen diese kugel durchbohrende Stift trigt oben eine Querplatte 
durch die Schlitze hmdurchtreten; das Kanulenmagazin mit DurchlaB (157) Bei Absenkung dieser Platte unter 
senkt sich so daQ die unterste Kanttle mit ihrer RiUen- Magnetdruck wird der ZufluB zur Dosierkammer frei- 
tfllining in Greifarme des KanOlenwecbselmechanismus 50 gegeben und der AbfluB Ober den Querkanal (151) in die 
einrastet Ringnut der Kanttle versperrt LiBt der Magnetdruck 

In Fig. 10 ntenn Querschmtt N-0 die Kraftflbertra- nach, so bewirkt eine ROcksteilfeder (am Bowdenzug) 
gung von den beider ' Zugfedern , (160) innerhalb deren eine Anhebung der Ventilkugel unter Abdichtung des 
Gehiuserohre (161) Ober die in Schlitzen der letzteren Arzneizuflusses und das Druckgaspolster (173) bewirkt 
verschiebhchen Querstifte (162) zum Trigerrohr (25) 55 mittels seines Druckes auf die Wandung der Dosierkam- 
dargestellt wobei das Mantelrohr (23) als Gleltlager mer die AusstoBung des Inhaltes der Dosierkammer 
dient Die Wiederanhebung erfolgt an der Saugglocke Ober die Kanttle. lAJsierwimmer 
vorbei Ober die drei Querstreben (164) zwischen dem Fig. 7 gibt in Hone C D der Rg. 4 im Querschnitt die 
Trigerrohr (25) und der Segmentmuffe 163^ welche Sperrfunktwn des Schaltstiftes (59) m der Anfangsohase 
^ ,ed MK St0teen i ,e,MTOP u f ? ,)h ~^ 60 ^Saugglockendeckels^usfeiwi^ 
wd (Flg.^ 5) 1 bis ^um Einrasten auch des zweiten Rast- zen (165) angehoben werden ohne die Saugglocke mit- 
IcSfdinth^ anheben zu kttnnen. Auch wird die SwfrS Z- 

schheBt den Schaltsuft (59) wihrend des Deckelschlus- richtung erklirt. deren Bttgel (41) zangenartig bei seiner 
rL. W '^fv n f den l. Tragerrohr (2S) und der der teM- Linksverschiebung auf den Sch eber (43) » einwirkt 

SSKiL 0 V C 'S t # b Z SP befmden sich w d aB dessen beiden 8 ArmezusammenlepreBtweS 
die Befestigunginippel (63) mit in beiden Drehrichtun- dabei das Kanttlenmagazin ovallr deformieren. 

dZh te 7 SrMtt^ n T erSC ! ,,UB Segenseitig Fig. 8 gibt einen Querschnitt in H8he E-F wieder. 
durch eine Zugfeder (166) in ihrem Inneren einander Man erkennt, wie die innersten der Kugeln (56) in die 
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i*»-%.iii«.<Mf*«*rj ( «««..»* * Bffisr,sss" *" Be,,i,:h 

KanOle in erster Phase zum Einstich in die Haut abzu- n» r. m „.k. • d • • . g • ' o 

senken (nach optischer OberprOfung de EinsShstSSl JZStl ff „ emer SW*™* bei 

und in iweiter Phase die KanSTu? G 5£S &hd? S5e ? 

KanOlenwechselmechanismus zu schieben. ,„ ! ^ nfl.b r?J. . Pu J n P en,0 P f ***eht aus 

Fig. 10 zeigt in Schnitth6he MO den Kraftflbertra- '° dT^KffiTeSe TSttff? 
g^echanasmus fO, den zu Fig. 9 gesc^derten Vo, SdS^?S^XSJ2£ 

Fig. 11 zeigt in Schnittftthrung L-A/die Bajonetver- ffiS^XS ^.Wfl 1 * 

bindung des Befestigungsnippels (63) zwischen dem •< h^a~1w^ «ssel (203) dient der Aufnahme 

zun, Anfassen bestin^t^ BeSieU u™S vS f"^^ m,t ^a^gung unten im 

umgenerator mit Saugglocke. wobei die ZugfedVfi StKi 11"! f Andruckplat.e 

denZ— enh^si^ertDasAbhebebdelSaugglok- ESSKJSKlta mS^JST" 

kenrandes von der Haut durch Kippbewegungen soli d«M wSjmm ■ ( 20 *'« efohrt und wur ' 

legenheit werden Ober einen stationflren Drucker alle nJ S5r • « .. 

MeB- und Einstellwerte von BeTutunain , zSSJS! t l « n 5«" Vakuumgenerator. welcher von 
tionalem Abstand ausged^I^X Tdk : *Eh£ WaJ^h^ g n^ C ^ n T 1 bei kreisfflrmi « er 
rthren (6!) rait den ALeibehal^ Sfcinge^ S ist - im " n * s " 

derenDruckgasschlauche(67)mitFlussigkei^ckreg » steT nat0r,,Chcr GrtBe und "hemansiert darge- 
ler verbunden, die Zufuhrschlauche (81) for die SaJzsflu- Es ist lint™ Hi* Ph.... i u a , - 

j^^^k. fc-T BBSS JMafiiS? 

DasentwickeheGasunterhiltdanndurehDruckein- 35 SSKSS 1 W,C !"5 die S P^Winke 

wirkungden weiteren SalzsiurefluBbL S££™£ EtLS. 1 * 1 Wfcw daD * Anspannung 
im Reglerventil bei GasObenbSTin deTlteSKIf tS K«^%T' e " w 1 rden - kann - Am SP 8 """* 

*• F^eyloiH. gnspannt und die Sanggloote kann - mile R™1 Snnggtecke (Phase 11 

EinstichsteUe bestltigt. so wirtJ Ober den Elektromame- « lTSiT • . I K '" derkreise Qber einen zentra- 
ten(l)eraeRaste™ortch^ 55 SiSKLi* un,e ; brochen " SpiralfOhrung zusam- 

maiischettebdSauggtockenuXSd „ SSfS ^ denGasaus ^.»?«einerSu-ahlpura P e. Hin- 

se ira Falle starker llfhaarung) Sffi\2fiut „tfi SXSR^S dW ? e6f ' neten C02P«ro- 
terdruck zu erhaltea Die HOhe desselbeKte 3uS fS?ffi r t! — (2I9) f0r den Ven,i,stif, 
H6her- oder T.eferschrauben an drei sSKSen SZ^T ? S ?' ,2C gegen die v e«ilboh. 
(84) unterhalb des Haltesegmemes mS dt vSele ^"^^'"""d^/echtenverbreitertenEndeein 
lungsvorrichtung fOr dera HalteSlS (S) reS « r!h2 w"^ /Sh?' 6 ^ S "J, Gewindebohrung im 
wertea Es kann aber auch SJoSSiSJSSS SfflflT^, 'T rhaJb derse ' bcn 
der Fig. 2 ira Saugglockenbereich vorgSeTseil Die §S t S*? mmels des Schwenkarraes 
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dea Die Offnungsbewegiing erfo lgt durch den hinteren Nischenbohrung eingebrachter stoffwechselbeeinfluB- 

h?H!i e I ( ? 3) " Umen ^" enansicht ab « ebi,de, baran MeflbeJ^schicht (24!) und einerTb?atwng des 

eTnflufl ^"p^r n8C V ,nkS "T Dmckfeder - Binnenzylinden sicb eritreckt (siehe auch unten to 

einflufl. Die Federspannung kann analog zu dem in Querschnitt) 

;„f ! 3 ^+beahriebenen Mechanisinus bei Wirkung 5 Im Querschnitt ist auch die Wischzone (242) erkenn- 

nJZ b ^ e f Cr (225) , Mitteb der bar ' welche wahre "d Sektordrehung d« Binnet 

STSSfS £S SX^?^ ""^M'" ^™ i™ Uhrzeigersinn mit weicher! saugendem 

Z " (f? '™ hinteren Keikchieber (223) die auf den Oberflachenbelag Ober die MeBbelagschicht streicht 

SchwerJchebel wirkende Keilstrecke und damit das und dabei von unten Ober die Kanule^tagedrungenw 
AusmaB der VenuMnung vorher festgelegt werden. 10 Blut ausdem MeBbereich entfernt 

SkZS* ^ h,eber ( 227 ). dient »»"> der Sogent- DieseD re hphaseistrechts(II)oben wiederimLangs- 

wicldung der Ventilsperrung Die urn eme Mittelachse schnitt und unten in, Querschnitt (A B) dargesteJIt Die 

schwenkbare Stangenverbmdung (228) zwischen hint* Drehung dea BinnenzjSinders (239) erfolgtTr die hi" 

rem und vorderem Keilsch.eber sichert die gegenlaufige nennoppe (245) des auf den KanOlentrager (235) aufge- 
Bewegungde^elben durch M.tnahme. Be geoffnetem 1, schobenen HOlIzylinders (243* welche in eine spirafie 

Vent, entweicht der Gasstrom Ober Kanal (2«X da der AuBennut im Kopfzylinder (246) des KanOlentrigers 

Vent.lst.ft gedichttt ist Es kOnnen audi mehrere Keil- eingreift Ober einen Kantstift (244) nimmt der Szy 

vtSoE? ^J^*" fQr dle ^ ,ed r holun « de ' W seiner Drehung den Binnenzylinder mit. olJe 

n2 SS«f 1^ n em , Z ! g ! n B 5 nu ? ,in »; . ihn aber nach oben anzuhebea Die basale Trommel 
Die Fig. 16 gibt in der Draufcicht eine Art "Schleu- 20 (247) des Binnenzyiinders dient - wie beschrieben - 

Benventil zur mechan.schen Kraftenparnis wieder. In- der Funktion der Reinigung der MeBbelagschicht Die 

nerha^b von Bohrungen .ni Gehauseblock (220) mit der reflexphotometrische Strahlenfuhnmg (giUichelt im 

J2SS5SS£H-'tf ^V^^^rfldtge- Querschnitt I) eriaubt Messungen vo? der BlSnsa™ 

federte Soft des Sch.ebervent.les parallel mnerhalb von gung und nach Beseitigung des Blutes, da dann die 
Bohrungena^eor(lnetDerKanal(213)zurSt ra hlpum- 25 Wischzone im Uhizeig^rsinne weitergedreht wurde. 

pe zieht von der Bohning des Ventiktiftes quer zu die- Der Innenraum des Punktionsgriffels steht mit dem 

ZZt *FE f* Schiebe " en,, ^ e aUS dem Gehao - Saugfockenraum Ober den Kan*l(249) in VerSdung 

tSSSJSi 1 . he ™^8 enden ., E « , «n von Ventilstift Dichtungsringe (248) in der Anfmhmebohrung fl 

S^H^fi^^^J^T^** PunktionSgriffd ira ^tnim des Saugglockendlches 
IS?? L 8 T m b ^^)j«^eckt, welche ihrer- 30 sorgen fOr die notwendige Unterdruckerhaltung im 
In S 1 e " ^ (2W) 3bg f % w ? d nur Ni * Saugglockenbereich. Bei II erkennt man, wie die siaub- 
schen fOr ^AusweichbewegungenderStiftendengegen je schutzfolie durch die angehobene Haul durch die Kanfl- 
emenBetadgung^Q-m,Block(259)geIagert-vor- lenspitze nach oben gehoben wurde. 

SM^^J^SS^^^^^ *** 18 m U*&*chm« im MaBstab 6 : 1 

SduenenfOhrung j23* 233) ihrerserts bieten den Betati- 3s ein Beispiel eines bevorzugten Punktionsgriffels unter 

gungsstiften em Widerlager Beide Profflleisten weisen Anwendung von Sog zur Entfernung des Blutes von der 

zu diesen Betlngungsstiften hin eme mschenartige Ein- MeBbelagschicht (241> Zwischen den Dichtungsriiwen 

senkung (234) auf. Bei der oberen ProfiUeiste (231) ist (248) wird ein VakuumVeserveraun^ . e^eStesfenS 

d.ese Emsenkung welche den Venulstrft heraustreten bei der Unterdruck sich aus der Saugglocke Ober die 

! l ^r? I- r K Be tt" g der _ Strah, P um P e w « 40 Kanttle und die MeBkapillare darOber mit dem Kaliber- 

d ^nTfl^ Pr0 S ISC i I,eber { 1 IUnSdB ' soweit verech °- ^"8 Oberlaufkammer (250) und Ober die Quer- 

ben, daB der BetJugungssti t unter der Wirkung des bohrung (251) mit Docht (252) dieser AuBentonWr 

Gasdruckes auf den Ventilstift in die Einsenkung aus- mitteilt (Die Pfeile in Phase I zeigen den wVg dlrUift 

weicbenkann.DadasSchieberventilge6ffnetist,stromt an.) 

I^^ 5 r ^ VOrbei z n ur 1 Str ? hl P um P e - Zur Abschal- « Durch einen klemmenden Rohransatz, welcher in den 

ProfiSnkS^l^ ^PPeW eingreift, wird der PunktknsgS nun 

Profilschiebers (231) das Sch.ebervenul dutch Verdrfln- gesenkt (Phase Il>, so dafi ein Dichtrmg die Querboh- 

fe n rd^ n Mif S? f 8 ^ 6 " F ! der H ng ! eschl088en nmgsa«n«ngen aodichtet Der Pfeil^ft den MgZ 
^rl™ v V^S/^ R l ° Ck8 !? UCS d . e ? ?"«*««« «*»■ aufsteigenden Blutes dureh die MeBka&are in Rich- 
ter dem 1 Venulstrft (220) kann dieser leichter durch Beta- 50 tung auf die Oberlaufkammer an. 

Hh^n^rJ^K^^ (engraumi « e «" fc " Wird nach der WiederbelOftung der Saugglocke der 

n«vtS^?^h? ) T rage ^ )inSe| - Punktions « ri «^ wieder angehobln bis dieQuerboh- 

k Wtrd{ \ ^ , ""UJ zwischen den Dichtringen Kegt, so wird durch die 

Mit Fig. 17 wird die Beschreibung verbesserter Punk- Querbohrung das Blut aus der MeBkapillare nach oben 

SSffiSSTf ^PT^WJ^^ 55 " nd ^2gesaugtundw?rdvomtt(25S 

^SrT? b V ,L ?. kSe,,,8( ? mem ^ tions - w»8taiO;jet2tkanndieMessungerfolgen, 

SiSi^f,? dargestelh, er ist (siehe die Fig. 19 zeigt in schematischem LflngLhnitt im MaB- 

Abbruchlimen) m der H6he auf etwadie Hilfte verkOrzt stab von etwa 3 : 1 einen Punktionsgrtffel mit Vakuunv 

At^lZZS^ " reSCrveraum mnerhaJb des PunktioSet Ser ™, 

a^n SSZf. S K^t 236 ) 6 '"^- 60 in die Saugglocke (24) eingeschoben. wobei ein Rand- 
lassen at, , deren Anschrflgung nur so weit nach unten ring oder Noppen (254) als VoreprOnge an der Auflen- 

s r ^„S i S e „^^r P - tZe ( l U ^ d0nner Ha & be - wandung das Tkfertreten unt^VakuSmelnflufl veSl- 
schaffenheit) noch sicher mnerhalb der Haut Hegt Ober dem. 

£ hf ^" d T" b f h f f 5™f n ^ f 237 ) 151 eine Der HOllzylinder (243) mit dem Rastnippel (253) um- 

£S£S£S « I aub8C S;^ oh ? t 23 ? «?P annt Die « «*KeBt den Vakuumreserveraum und wdst inten ein 

n- ^ /' nen kapi,,aren Spait - Rohr f 255 ) auf ' we,ches » den Ventiltrichter (257) ge- 

SnZral Sr Zy,mde ,: (23 ? } " nd dan " in de " Senkt we ^ en kann - wobei «*» seitliche B^hTunS, 
Spaltraum (240) welcher zwuchen der m exzentrischer (256) verschlossen weidea Diese Phase tritt erst fin. 
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wenn nach Anhebung der Haut in die KanOlenspitze dargestellten der Absicht dieser ErfinH..no ,,„h „« *.„a 

schich (241) gesaugt wurde. Nach einer festgesetzten Orundkonzeption dieser Erfindmw ™ 

Ze.t wird die Saugglocke wiederbeluftet. der Hullzylin- unter sSJ^Kitot^ 

der w.eder hochgezogen und das Rohrende aus to. 5 derartige VornTtun«n nichTntTz^ ^Stf* 

VemUtnchter gehoben. Dabei werden die seitlichen dern aud» z^DiaSk 2 e?e TtaKXrS" 

Bohrungen wieder freigelegt und der Oberdruck von richtung zu vertiX^ekT ^.SESTET 

der KanOIe treibt das Blut in den Vakuumreserveraum, richZf sic* Kden fa2 iSi ^ a 'Z Em * 

welcher einen saugenden Belag aufweisen kann. KanS SSSSStk Hm2£&' 

SM^W (243) Sind 0ber eine «• 

D.chtmanschette (258) mitemander verbunden, welche sichtlich und dauerhaft festeehalten weS 

etwas Spiel for gegenseitige Bewegung freiUBt Es ist Ha. 24 zeim oben im CI • c • • .. 

f l ^!5 rd t rU f h - D'eMdglichkeit. den Punktionsgrif- k,ML m ^}L^SdSSSS^^^ 

lt ( ^ e H T ? e V °" ihm) 0b , er ein auBeres Rad W » Stadium ^^S^^liS^ 

zur Achsendrehung zu veranlassen, ist in Pig. 18 fan (1) durch Luftableitung Ober to 

Querschmtt angedeutet Es kann so eine groBere Blut- dergegebaTDrei nSlS SSSS^ -aV 

Hflllzylinders (243) befindet Nach der B utansaiurune Inshesondiw mr Frf«c.™ . —oniLk' i 

stik mittels Laseriichtes ist so tangential im Kuooenbe- n.i ki« il^- J[ V ■ 
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se) von einem breiteren Strahlenbttndel (900-901) 
durchleuchtet Wird keine krankhaf te Hautvcrandcning 
im Kuppenbereich registriert, so wird die KanQlensper- 
re aufgehoben und die KanOle tritt unter Sogwirkung 
tiefer, wobei ihr Schaft die Haut durchdringt Das Strah- a 
lenbilndel kann jetzt auch dazu bcnutzt werdea takt- 
weise aus der KanQle austretende FlQssigkeit zu regi- 
strieren und die Impulszahl und damit die Funktion der 
Dosiervorrichtung zu bestatigea Aus der Arzneiieitung 
(3) tritt die FlOssigkeit zwischen den Dichtringen (4, 5), io 
welche zum Magazinrflhrchen (18) bin abdichtea durch 
eine seitliche KanOIenbohrung in den KanOlenschaft 
Die Aufgabe kann auch mittels reflexfotometrischer 
Anordnung (903) geldst werdea 

Die Fig. 26 zeigt im Langsschnitt eine UJsung, bei 
welcher die sogenannte "nadellose* Injektion eingesetzt 
wird. Die InjektionsdGse (10), durch welche die Arznei 
mittels des Druckkolbens (275) eingespritzt werden 
kana setzt bei der Hautanhebung nach Hauteinraffung 
Qber den ftuBeren Saugglockenrand (143) mh Abdich- 
tung am inneren Saugglockenrand (144) natflrlich keine 
Verletzung. Nach MeBkontrolle Qber beispielsweise 
Strahl (900-901) erfolgt die Injekuoa Dabei vermeidet 
die Hautanhebung den sonst auftretenden Andruck- 
schmerz, verdQnnt dennoch die Haut und distanziert 
den Arzneistrahl vom tiefer Hegenden Gewebe. 

Die Fig. 27 zeigt in einer Schema-Skizze ein Verfah- 
ren zur direkten optischen Bestimmung von Glukose im 
stark inhomogenen Medium BIut/Gewebe mittels der 
optischen Phasenkonjugation in Anlehnung an Wladi- 
mir Schknow und Boris YaZeldowich, Optische Phasen- 
konjugatioa Spektrum der Wissenschaft 1986 (88-98). 

Der Effekt beruht auf einer Reflexion streng mono- 
chromatischen (und durch die Entstehung im allgemei- 
nen auch polarisierten Laserlichtes (11) an geeigneten 35 
Reflexionssubstanzen (12, z. B. Methan hohen Druckes, 
Schwefelkohlenstoff, Bariumtitanat) derart, dafi in der 
Wellenphase genau umgekehrtes Licht in der Richtung 
des Einfalls wieder zurflckgeworfen wird; hierbet wer- 
den infolge der Phasenumkehr im StrahJ durch Inhomo- 40 
genitfit des Mediums eingetretene Verzerrungen rflck- 
gflngig gemacht, so daB der zurflckfallende StrahJ, bzw. 
die phasenkonjugierte Welle, wieder so homogen ist wie 
der Ausgangsstrahl, die Objektwelle Qber die Hautkup- 
pe(20). 

Zur Glukosebestimmung wird eine Variante des eben 
geschilderten Verfahrens, die 4-Wellen-Mischung, ver- 
wendet Hierbei wird das Laserlicht (1 1) durch den halb- 
durchlfissigen Spiegel (15) hindurch in Wechselwirkung 
mit einem weiteren in die Reflexionssubstanz (12) einfal- 
lenden BQndel Laserlicht, einem sogenannten Pump- 
strahlbflndel (13)t gebracht und in der Reflexionssub- 
stanz eine Interferenz erzeugt, an deren Wellen ein drit- 
tes (14) Pumpstrahlbundel, zum zweitea ebenfalls Qber 
Laser erzeugten, PumpstrahlbQndel in Gegenrichtung 55 
reflektiert wird und die phasenkonjugierte Welle (15) 
liefert Es wird die Anordnung der Echtzeit-Musterer- 
kennung angewandt, die im vorigen Falle 3 f gegebenen- 
falls 2 aufeinanderfolgende Drehungsmessungen (Licht- 
exposition in der GrSflenordnung 1 msec) erfordert: 60 

1. Zur Festlegung des O-Punktes (Elimination ande- 
rer optisch aktiver Stoffe) nach Durchtreten der 
Objektwelle durch die angehobene Hautkuppe. 

2. Nach Durchtreten wie in 1, jedoch nachdem eine 65 
der Pumpwellen noch Glukoseldsung (17) einer 
FConzentration, die z. B. unterhalb der physiologi- 
schen Konzentration liegt durchlaufen hat 
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3. Nach Durchtreten wie 1, aber nachdem eine der 
Pumpwellen noch GlukoseI5sung einer anderen 
JConzentration wie unter 2, die z. B. oberhalb der 
physiologischen Konzentration liegt, durchdrungen 
hat Gegebenenfalls laBt sich die Messung 2. oder 3. 
auch etnsparea 

Die Drehung des erhaltenen phasenkonjugierten 
Lichtes wird nun nach Reflexion am halbdurchlflssi- 
gen Spiegel (15) und am Spiegel (16) dem Meflvor- 
gang am Detektor (561) unterzogea 
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